Licence Science de 1a Mer et de ’Environnement

Physique Générale

Chapitre 4 :Optique Ondulatoire

1 — Introduction

Nous avons v que la lumiere est ~ la foi onde et particule. Dans ce chapitre, nous allons
Ztudier plus particulierement son aspect ondulatoire. Les ondes lumineuses visibles ne sont
quOune tres petite portion du spectre ZlectromagnZtique. Le tableau suivant donne les
longueurs dOondes correspondant ~ certaines couleurs :

0,364!'m UV invisible
0,407'm violet
0,488'm bleu
0,514!m vert
0,530!'m vert
0,574!m jaune
0,590'm jaune
0,620'm orange
0,790'm rouge

2 — La propagation dgs ondes B .
Une onde se dZPIace dans |Oespace et dans le temps. Elle sOZcrit sous la forme :
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Courbe " x=0

On appellek=2"- le vecteur dBonde. LOZquation de IGonde sOZddod#1! kx)

3 — Interférences

Une sources Zclaire avec une lumiere monochromatique de longueur d@oddax
trousS; etS, sZparZs de la distanesur une plaque non transparente. Les rayons issis de
et$S, atteignent IOZcran situZ ~ une distdndee pointM est " la distance de I0axe entre les
deux trous. On souhaite dZterminer IQintensitZ lumineuse en M.

LOamplitude eM est la somme des amplitudes des rayons proven&ntals,.
Sachant que la distanBeest beaucoup plus grande que la distarere les deux sources,
les vecteurs dOonde provenarfdetS, sont quasiment paralleles et valdnt

On adonc:
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En appliquant la relationcosp+cosq:2cos%cos% on obtient :
1I‘=2Acos(a)t k.€2+r2 .)J.cos( k’€2_rl )J

Le premier terme est une fonction du temps, dont la moyenne du carrZ sur une pZriode
~ T
est Zgal % Car <cos2 ! t>=% | cos(" t):it%

Le vecteur dOonde est colinZaire avec les vecteifset r: , car comme vu plus haut,
la distanceD est beaucoup plus grande que la distance entre les deux juetes

On a donc Eg r:):k.!
Oe 0=1-K
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4 - Diffraction

On envoie une lumiere de longueur dOoadsur une fente de largearr Cette lumisre
atteins un Zcran situZ ~ une distabcde la fente beaucoup plus grande que la largeur de la
fente, on la considere en pratique placZ ~ IQinfini. On cherche ~ calculer IQintensitZ de la
lumiere qui atteins I0Zcran en fonction de sa distance ~ I0axe. On va calculer IQintensitZ en
fonction de IQangig.



Un rayon part du centre de la fente avec un afglen autre rayon part du point
dOabscissg et parallsle au premier rayon. Nous calculons la valeur de la diffZrence de trajet
entre ces deux rayons :
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Recherche des minima
Le minimum de/( ) est obtenu quansinz=0avecu! 0
Donc u=k! aveck! O

Recherche des maxima

Les maxima sont obtenus quagg=0

dl 2u?sinu.cosu! 2usin?u _
du ° u2

. ucosu! sinu
2I05|nuT

%:o Si sinu=0 avecu! O Ce sont les minima

DOautre partucosu! sinu=0

Que IQon peut rZZcrire  tgu=u
Cette Zquation peut stre rZsolue de maniere graphique en trasant la geadoedOune part
et y=u dOautre part.
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Si on trace la courb% en fonction d€ , on obtient la courbe suivante :
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Les maxima ont lieu pougu" -’7+k!
. lasin#_1 o a1
Soit : #—7+k! Donc sme_a@?

On peut ainsi calculer les valeurs des maxima :

sinu _
0 =1 I1=I,

k=1 sig=34  dbo. u=ta3"-3! 1 -0,047
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=0 dBoe u=0 donc




