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1) Ona: g =g(N,,s; )=g(N,,0)exp 2N] et g, =g(N,,s,)=g(N,,0)exp—2
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2)Ona: N=N, +N,
U(s)=U,(s,)+U,(s,)=Constante
s=s,+5, donc: s, =5-35,

S2 S2
D’ou:|g(N,s)=g,.2, = g(N,,0).g(N,,0)exp— | ——+—2 1
g( )=8,-8& = &(N,,0).g(N,,0)exp [ZNI 2N2] (1)

Le produit g,.g, donne les états accessibles du systeme total (1)+(2)

3)L’¢état le plus probable de (1)+(2) a lieu quand g,.g, est maximum, ou si
Ing, .g, est maximum.

Démonstration :

df (x
Soit f(X) une fonction quelconque son extremum est obtenu quand M =0.

dx
df (x)
De la méme maniére [’extremum de In f(x) est obtenu quand M =0 donc fczlx)
X X

df (x
Comme f(x)=0, alors i (x) =0.
dx
Etudier 'extremum de f(X) est identique a I’étude de celui de In f(x)

On va donc rechercher I’extremum de Ing,.g,

o -
Ing, .g, =In(g(N,,0).g(N,,0)) - 2];] +ﬁ]
L 1 2

On remplace s, par sa valeur s—s, d’ou:

S2 S—8 2
Ing, g, = In(g(N, .0).g(N,.0) | - + . Nl’ ]
L 1 2

En dérivant par rapport a s, , on obtient :
dlng .g, -2s N 2(s-s,)
ds, 2N, 2N,




-25, | 2s=S,) _
N, 2N,

L’extremum est obtenu quand : s, =S, pour 0

Sionappelle: S, =s-S,,alors:| - =2 =—"1_"2 - _

Pour vérifier que I’extremum est un maximum, il faut regarder le signe de la dérivée

seconde.
2
d ln_%l 82 _ -t <0, c¢’est donc bien un maximum.
ds, N, N,

4) Le maximum a lieu quand S5 5 _s _
N, N, N
Donc : §, =s& ot S2=s&
N N
On remplace dans (1) :
52N12 S2N22
N’ N2
.max= N,O N’Oex_
82-8> g(N;,0).g(N,,0)exp 2N N
[s*N,  s*N
gmax _ N,O-N,OCX— Ly P
82-8> g(N;,0).g(N,,0)exp _2N2 T
max S2 N +N
§2-8> =8(N1,0)-g(N2,0)exp-%

2

S
2™ = o(N,,0).g(N,,0)exp— —
88 =8N,,0).g(N,,0)exp o

5) Soit s, =S, +6,donc : 5,=5,-0
Donc: s; =S/ +25,.0+8> et 5;=8,-25,.0+6
La relation (1) est:

52 s2
.2, =g(N,,0).2(N,,0)exp—| ——+—2
8,-8& =8(N,,0).g(N,,0)exp [ZNI 2N2]

St S:
Or, g,.g7" = g(N,,0).g(N,,0)exp—| —— + —=2
82-8> g(N,,0).g(N,,0)exp [2N1 2N2]

S? s>
Ou g(N,,0).g(N,,0)=g,.25" ex Ly 2
g(N,,0).g(N,,0)=g,.8, p[ZNl 2N2:|

max

Donc en remplacant g(N,,0).g(N,,0)=g,.8, exp[

S8
+_
2N, 2N,
-5 -5, S, S
2N, 2N, 2N, 2N,

On obtient: g,.8, =8,.8" exp[



2.2, = 2,.8™ exp -S} =28, .5—62+—S§—2S2.(5—62+ S; . S;
2oz oo 2N, 2N, 2N, 2N,

Comme S—‘ = i, alors :

1 2

_ 2 52
.2, =g,.9 7% ex -
81-82,=82-8 p[le 2N2]

max

6) Pour avoir g, .g, = 828 , il faut avoir :
X

-6 1

p —_—_ =

[ZN . 2N, | x

7) Application Numérique :
Une mole de Cos, a une masse molaire de 59g , soit 6.10% atomes, donc 1g de Co,, contient
23

environ =10*atomes

Donc: N, =N, =10*

2 2 2 2
a)si x=20, exp 0 =l,d0nc:expi=L i=lnL
2N, 2N, | x N, | 20 N, 20
8’ =N,.In20 or In20 =3, donc §° =3.10% 8=1,73.10" et £=1,73.10"”

1

b) de méme si x =400,
8’ =N,.In400, In400 = 6, donc §° = 6.10* §=2,45.10" et i=2,45.10"'1
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