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ans la premiére partie de cet ariicle,

parue dans le numéro précédent, nous avons DPASSE €1 revide

les différenis aspects de la physique de base

des matériqux : thermodynamiques, cristallographie, réacrivité,
permettant de comprendre les mécanismes d Uoriging de leurs proprigiés.
Nous avons vi que ceux-ci n’élaient pas parfaits

et présentaient des points _faibles qui limitaient leurs applications.

Ce qui caractérise les nouveaux maiériaux par rapport aux anciens,

c’est leur haut degré de non-équilibre thermodynamique.

s sont fabriqués dans des conditions 1rés éloigndes des conditions ambiantes,
ce qui en fait des matériaux instables.

Iis sont done & la fois trés performants, mais trés difficiles a réaliser.
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Mous albons woir mainlenant
commenl faire pour cplimiser
Pemplod des magériaux en lzur
[aisant subir des teaitements spé-
cifiques oqui lear confirend les
propriélés souhaitées pour les
applications audic. Mous alloms
pisser en revee la maporité des
dldments constituiifs diune
chaime Hi-Ficl nows mellions en
reliefl les propriéiés de mats-
Fauy udlisés. Nous verrons Jes
raisons des choix faits ef loa limi-
tes physico-chimigues.

1. Les enceintes

acoustigues

[l semble intéressant de com-
mancer par or fkEment, car e

X APPLIQY

-

intervient  plus  qu'ailleors e
parambire mécanique. Dans un
haui-parlews, on veal CARETGT-
mer un sgnal fertrique enoun
sipnal aooustique el e, LVeC Ume
bande passante & 20 kHz o0 une
dynamique &= 90 dB, ces con-
rraindes sont beaucoup plus crili-
ques gue cegqu’il apparall au pre-
mies abord, surloul pour wn
feuipement non professionnel.
[a membrang du baut-parlewr
doft transmettre fidélement fes
prouvermnents produits par 1'dec-
rrosimant. Elle doit e g
pour ne pas crder dlinerte qui
s oppossEnn & Pexcilation de la
bobine qui prodairait wn dipha-
sags variakble avec amplinads ot
la friguence du signal, ceoqui
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Fimn o Raman] Syndhoous similiing &
sy uilisss pour BeE id@mbeines de

. hadi-pariers. On Goraling e | sou-

che niest e unifomio, L0 20 compn:
cramn grand msred S0 pElie Criloe

détroirait videnumend la gualicg
de la seprodocticn. La mem-
brane doit cepemtant Ere rigide
pOE [ [ 58 deformer s cours
du fonctionnement €0 apporter
di=s digtorsions inpcceplables. Co
COTRT IS €31 difficile 4 réaliser
migis, rocesment, i a &lé pogsi-
bile de fabriquer des membranss
de  hamt-parlewrs  recouveriex
d'un [l de dinmant. Mons
awons vu dans la premidre partis
que It carbone pvidl deux sirice
sures crilallimes : 1a streciure dia-
it aves un abame de carbans
# chague sommumet d'an éraddee,
cres-a-dire une pyramide & qua-
tee faces of wn adoams aw ceolre,
ei la srocture graphitigus oo
forme de fewllers hezaoonaus.
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La premicre est trés rigide, diffi-
cilement déformable, o'cst une
forme quasiment triangulée
comme  logtes 1623 EITUCTIACSS
mstalligues  rieldes @ ROLES,
ponis, la Tour Eiffsl. Par con-
tre, la demwidéme est teadre, @
canee de la stucture en Temillets
qui, comnie une paidscrie hien
conmge, 5e démil facilement
so1s conirEille mésanigee.
Milheoreusement, la  diffi-
culid comtae 4 fabriguer des
Mims de dimmant. Jusqu'd trés
rlcemnent, onooe spvait poo-
dulre du dinmant synthetigee
gue dang des presses & ks haote
pressicn qud simulaienl e qui se
pro<ioit satuezllerment an condre
de lm Lerre oAT, OIS TLOWE
I'avons v précédemment, b dia-
mant st instable dans ks condi-
tioms habituslles de temperalure
ei die presaion. .
De pombrensss  leotalives
avabent ey liew pour fabriguer du
dimmant  syothétique a  basse
pression.  Récemment, une
fguipe spvidfique A Téusd A le
faire par une méthode connuoe
sous  le nom de a dépi
plasma ». Dans ane telle réaliss-
tion, oo nresduit un g conle-
nant do carbone, par excmple L=
méthane, 4 base pression, o'esl-
i-dire quelgques milioniemes de
la pressica atmosphéengue, dans
unE encelnis closs ob régee un
champ #lectrigues altermarid [vodr
figure 1} Les decirons aniou-
rant fes molécules de gaz wond
secoués par le champ dectrique
&l 5'cn diachend, O ¢ rsirouve
alors dans e quatrsms éat de la
matiere : le plasma, o0 Sleslrens
e molécnles jonistes coexistent.
C'esl o2 qui se produil dans Je
goleil or, plus prés de oous, dans
los qubes fuorescents. Uss ospds
ces chimigues jonsécs sont plus
acives que les molécules de paz
nealires, Elles attsignent la aor-
face dane des slecirodes prodoi-
sant [a decharge Slectrigues et bar-
ment wne sowche qul, dans Cor-
ke conditions, et du dia-
mani, Les films ainsd oblenus
sont irés mine=, de Pordre do
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micron., estad=dire wn mallacnms
de millimitre, et disconfinus, oF
wond de pelites pyramides jointi-
ves denviron uni microd de bass
spalement, comine monird suT [a
figare 2,

Ces films ne sonl pis CACOTE
preellents, mais ifs semblent (15
prometienrs pour 1'avenir, aussi
bien dang le domaips ded mem-
Lranes de haol-parfear QUg Pl
de noobregses gutres applic-
rions lhusirisiles.

En ce qui comcerof (o8 el
branes plos traditionnelles wrili-
shes acteellement, il est clair gue
les conditions d kemidild omt w
grand Téle & jouer car, mEme L
elles somt recpvertes o' wive oon-
che de protection, celle-cl 52 ore-
guelle an fur et @ mesuce du
fopctionnement et Fluoomiding
peil pénétrer dans lg volume du

matéelan. Lo membrane honkds
aucn des caracisTistiques msoad-
gacs différenies de celies des
menthranes sbches,

Une alierostive incéressanie 4
lulilisation des films de dismant
est Pemplol de matérinux ood-
posites. Ceux-ci sont en général
formés soif aveo des Bhbes de
varpe, woal des fiboes de carbons,
Ces  fibres novées dans wune
matrice sonl eXTémament aniao-
tropes, < esl-a-dire n'onl paz Io
méme rdéaction mécanigue dans
be sens de la fibre el pecpeadicu-
lairemeni & la fibre, Les progoie-
ifs mécanigues des mombrancs
de hawi-parlenr fabriguécs ainsi
peuvent dene en théoris Bre
excellentes, Malhcurensement, il
pﬂﬂ-: une quasi-infinild de mare-
reaws cdiplaites o1 les possibiali-
1és de chacun sont différomiss.
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Fiig. [ : Lo méthode du dépte plasme pour i rialisziion de alamends spnifdtd-
e, 4RO fsanor o wn gax red quie le TR 5 \BocompaEae BAUE cerminags
Crtinipas du gepdi de demured sur e e dleniroe
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Fie. 7 1 Lo films di dliarant sperhe e sl prdmemen’ minces, o Irdve
e fcear, of consdivees o pediter peantiger feinfives dp direeir.




On dodt &re rés prudent, midis
c'est une solution prometicuss.

2. Les
composanis passifs

Mous avons vu gu'ung chaine
Hi-Fi éiait composée d'élémeonits
passils e actifs, Mous allons toot
d'abord passer en revue les pre-
migrs gue sont principalement
les  résistamons, condensalewnrs,
bobines, transformatenrs ¢f fils
de connexion.

2.1. Les résistances

Il en exsie de différents
fypes ¢ bobindss, en couches
minces métalligues ou carbone.
L& passaee du courant clecirigque
dans ces composanis o différen-
165 ConsCquUeEnces.

Dans les résistances bobinces,
I"effet secondaire produil est sel-
fique, la résislante 4 un Compior-
tement de bobine e sa valeur
vare aves Ja fréquence. Particu-
lidrement pour les résistances de
puissancs, oo le courant qui -:i;-
cule est impartant, il se produi
en dchauflensfl ¢ par conseé-
quent, comme nous avons vu,
une évolution plus rapide de La
structure du il guoi la constitws.

Avee le tenips, & suriput & baote
température, la taille des grains
va varier, l'oxypéne de "air ou La
vapeur d'can ambiante vonl réa-
gir avec le métal pour fOFMET ¢
surface cf aux joints de grain on
gxvde ieolanmt. Cetle couche
d'oxyde a un double ¢fTes : d une
purt une aupmentation de la
valeur rdelle de la reasiande car
l'oxyde et moing condwcteur
gue le midal of d'autre part un
effet capacitnf puisqu’une cou-
che isclante irés mince comprise
entre deux cristaux meétalliques
forment wn condensatear, La
résistance vio done aveir en plas
de * 1"effet  selfique  secondaire
connu imitialemend mas  cos-
anl, un effet capacitf qui &vo-
luera au cours de Putilization.
Ces effers ne sonl poas da o
négligeables puisque, dans cer-
1aming <us on abowtit & Ly desimc-

uog compléic du composant.

Line aoire cawse 3 acctlération
cle e processus oo |3 sépréeation
de surface, Let résisipnoss 2001
coumpasies d'alliapes méialligees
dont la composiion précise el
immportante, or, sous Peffel de la
icmpérature of de Moxydation
qQue nous venons de voir, un dey
cléements de "alliage peut dillfu-
sar ples mpidement gu'un aulce
a Pinlerface enize bes joinls de
grain. La consitution du fil n'es
done plos aniforme et [8 résas-
iance change de walcur of oe,
indépendamment dii phémnomene
lig @ D"oxydation. La figure 3
mrciitie cet effel de séaragation et
d"oxydation pour les fils consti-
tainl les résslanoss.,

La sitpation est la meme o
presque avec les résislances en
couches minces. Dans ¢ cas,

Feffet selfigue cst guoasi-
imexistant pusgqu'il o™y pas de
bobinage. Par cootee, 1'effe
d'oxvdation ¢t de sherdgation es
sccenmee car le film de couche
mince &5t obienu par des iechni-
ques de dépdt qui créent de nom-
breux défauts dans la couche.
Probablement les couches an
carbone sont-elles moins scosi-
bles aux effels de Poxsdation
que les couches  meétalliques,
mais elles sonl quand méme
supilles au problémes de modifi.
cation de la taille des grains. Les
couches de carbone omt ane
structure graphitigue gui,
comme oo avons v, egl ani-
solrope auoss bien mécaniguoe-
ment qu'électriquement. La
résisiance ao passage du couranl
nest pas la méme dans be sens
dics Teuillets et dins celui perpen-

B ey :
ng: anydes.  grains
fil v lallicue
\5wf|:jat
cxyides

Fig. 3 ! L'l dexpdation of de sfprdgaiion on turfoce &f oux joinls de grain
alrévenr ler coracrérisripues di fT corsrirumer lex résisrances bobinder 4 moder
Gue dant le oos des pleiniamees 4 conche, der phénoménes semblables 3¢ pro-

dhnisieny.

Fig. o ; Coes o wne résisranee & couctee corbone, Ay cowrs U emps, e nowmheg
of dowe fz reille dey cricnalifes de prophite wordend, seccompagngal dwap
variaricn de fo rdsisioece de coniect erire cristalivnes., Lo risisiaroe g pamage
ot eawrani A est pos Lo e dons Te sear des feaers e graphile ow peepge-
dirilaiee sl
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diculaire aw feuill=s. Dans us
crisallite de graplite, b= courant
va dope s'écouler dans b2 Lens
dez fomillets. A la jonction eves
un awdre eristallite  forcimens
oricnié  différcmment par Tap-
port au précédent, se produil wis
ruphuce des plans crisialingraphi-
gquss ot o eourand passe oLoing
Facilement, La rosistance de con-
tact entee cristallites joue dood
un e eapoTtanl. S, e LO00es
du temps, le nombre & dond la
guille des cristallites vacent, Ta
résistance totale du film chan-
gera. La Agure 4 momnirc. come
ment Lo variztion de faille deés
crispallices de graphbie va chan-
gor la résistance du fllm.

Moiis vepons de voir gue bien
que oo spient des Eéments pas-
5ifs, los réslstances evolaent avec
I'usage. Entre wpe résistance
pEnve AU CATBCIErEIGUE nori-
nales o0 une rémsdance  hors
d'usage, toute une déclinaison
d'élats existent dans Jesquels la
résistance ne fonclionne qus par-
tigilement,

1.1, Les condenssieurs

Ils sont comatiteds de denx pla-
ques  conducirices  métalliques
separdss par un didlectrique iso-
lant. La valewr d*un comdensa-
tewr est proporticnmglles & la sur-
fce des condcienTs el nyerse-
ment proportionnelle & |"épais-
senr de la couche tsolantz, On a
deuve dévsloppé ded condensa-
teurs trés porformants avec des
coaches didlectrigues irés min-
ces, de Uoedee du micron, o est-
a-dires du ifligme de ouillime-
fre | Par exemple, o'cst foit oo
oxwdant la surface d'ons fewille
de tantale puas e "sarmelant sur
clle-méme. Lioxyde & rantale
caf um bon isoland, on céalise
aims dexeellents condensatenrs,

En fait, toul condensateur 2
des linmies de fonctionnermenk
cssentiellement duss & i fenue
de la conche molante.  FPlus
I'épaissenr du dhélectiique isp-
lant est faible, plus le champ
dleirigue appligué entre les deux
armaiures du condensatewr £l

]

grand. La couwche solante
n'étant pas parfaite, plusicurs
effels se conjuguenl pour déie-
riorer ses gualivés isolantss,

En premier lieu, des impuretés
loczlistes & Ulnérieur du Mo
' pryde peavent se déplacer 5008
Teffer du champ électngque =
ainsl fransparter du courant,
abors guun  condensateur  esl
pTasE ne pas o Llalsser passer.
Ce courant de fuite shange les
caraclErisiigues  momoineles  du
condensalesr qui dépendront de
[*amplitude et de la fréguence du
signal.

i le cowrant fcansparts esl
important, e passape des 100
par effet de champ pourra for-
mer un court-gircwit réel, sodt
permaneni, endommagenl
completoment Lo condensateur,
it sporadique, le couwrt-circuit
ndtant présent  quian-dessuis
d'one certaine ension, Le oof-
densatewr & alars vo lonctionne-
ment aléainive dont la walear
varie avee Famplitude do signal
apphigud,

Lne awtre caose de destrueion
partielle ou définitive du conden-
cateur est produlte par effer de
champ. Si o surface métallique
consfituant une dos armatunes
sl TupEbelee ol préseils doy aspe-
rités, pour une lension appliquée
le champ local est d’autant plus
inecnse que la courhure de La sur-
face est importante, c'est PefTet
de pointe expliqué aves plus de
dérails dans L"Aodiophile n® 4.
Ciel effet est otiliss courammsnt
pour les paratomnerres. Le
champ elecirigue prés  duoe
pspérités d'une des plagues du
condensatenr dtant plus impor-
Bl gue le champ moyen, b cod-
che doxvde isclante n'est pas
suffisamte et une mopiure [ocale
du diflectrigque s produit. Celle-
Ci g5 FOIL PECMANSNIE SOt errLli-
que comme déorit précéden-
rmeel.

Unc tromitame cause de dis-
fonctionpement du cendensmsur
esl [ struchore de I couoche
dlopyde  solante elles-mime.
Celle-ci dott ¢n offet fire ami-

forme cir autrement des Chamips
Hertrigques importanls spparais-
sept ogux womes plies  minces
creanl des conditions favorables
g développement de problémes
identiques & cowx décTits préce-
demment. Ezalement la compo-
gition de la couche doat &re uni-
forme pour que e la méme
manigre Iz champ electrigue soit
COMSIANL ef e crde pas de romes &
chamgp anormalement sleve.

La figure 5 montrs les frods
types de détériorntion du didlee-
trique déerits ci-dessus. Dans
Loids s cas, enbre un condensa-
tear en parkzil flal el um auire
déiériore, exisleir] foutss  les
autres possibilivds svec un fooc-
tonnement défectyeus,

2.3, Les transformaleurs

Un transformateur et un élé-
ment constimd d'up habinags
primairs qui induit wn champ
magnétique variable poidé par
un ciccuil magnétique. Ce champ
maznétiques créant daons un bebi-
nage secomddaing Uhe  DETSION
alternative induite, Les matd-
riany interviennens ic & reds
miveans ; Je Ml des bobinagss, fe
circuit magoétlgee @l 1'isolaion
eoire  bobliopes  primaire  cL
secondaire.

B ce qui concsrne le fil da
bobingms, L= problémes sond
identigues & ceax décrits pour bes
résslances bobinds, nows o
reviendrons dome pas sur o2
poing,

Le citcoit magnélique €51 &n
péndral constitug de plagues de
fer doux imboguces les umes
dans ek avires poor dhminer les
couranls dits de Fowcanlr induotls
par e chiamp mapnétigee. Lear-
cuit magnstique sert & faiee cir-
culer [= champ mapneligue mais
pas les couranis mduits. Clest
pour cela que on utilise des pla
ques de fer soléss Elecirague-
eni mais pas mapnsiqueansol,
les umes des autres. Or, nous
avong v que plus le maisian
avait de défaucs plus i avait de la
difficulié 3 laisser passer le cou-
rant. Un cas limdle e cefol od il
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Fip. 5 Lex troir fypes de dérdriorarion o wa didlecrrigue de condemsaiour & affer de courr-cirowit dd oo parmage o oo,
ASpErités sur fex armatores enpendraar sn offer de povate, mangue d wmiformitd de o cowche rolamie,

ny aurail gue des défams, o'esl-
fdfire sans structure cristalline,
On connaii towt cela dans les ver-
ek qui sond fabrigues par refrai-
dissement rapide de la silioe. 5i
on refroidit leatement la silice,
le= atomes d oxygene ef de @li-
cinm ol ke iemps de e réorzani-
ser ol de prendre ume strscture
crisfalline. Par contre, =i le
refroidissement ¢sl rapide, on
olient une structore désordons
nées, amorphe @ un verre, Auss
surprenant gue cola puisse paral-
tre, dans le cas des métaux, on
prodult towjours onme Smclure
cristalline, Ce n'cst que Irés
récetament gue 'on i pu labri-
quer des verres métalliques en
laisant ume hyper-irempe, avec
un refroidisement de plusicurs
milllons de degrés par seconde,
La figure & montre une vue schié-
maiique un  verre i deux
dimensions. Ces verres meétalli-
gques conduisent mal 1"éleciricité
ci sont donce atilisés pour la
labrication de circwils magnéii-
ques de transformareirs.

Lz dernicr paint o4 intervien-
nend les matérianx dans les trams-
formateurs est celui de Misola-
tion dang le méme Bobinage &l
entre bobinases. Les fils sont
isobées par un vernis, mais des
micTocoupuses peuvenl cngen-
drer des clagquages ef des Fuiles
elecirigues.

2.4. La connectique
Ells intervient 4 deux miveaus,

Fig. & * Ve schémalique 'ur verre
midiatigue, Vehyénce o Sirmchere
crizafine  ordornde & ancompagne
une tnde mowedse conduclion o
Fifeerricid fowi en ayant d excelien.
ter gueditds mropadifguer. O nows
il e de munidrian exf gdowec pariis
culigtreraen fmidressanl powr b ordmiie
silfow o ciroils mggadiigees e
rravmsformareurs.

d'une part inferme, ¢'esl=d-dine
les liaisons & [Mintériear de cha-
que chéement de la chaine, et
d*auire part externe avec les Hai-
a0 enire éléments,

A premigre woe, i s=mblerail
quee le meilleur cholx soit celui du
ciible de connexion de gros dia-
métre ¢f bop conductieur afin de
diminuer su maximam la résis-
tance du fil. I n'en est rien pour
plusienss raisoms, Towt d'abacd
e courant continu of le couran
alternatil ne sz comportent pas
de la méme maniére, Plug la fod.
quence du cowrant em Elevie,
plus le courant a tendance & eir-
culter 3 In surface et non pas dans
e volume du conducteur, Cest
pour cela que 'on utilise de pre-
Fﬁ_l::m-n des clbles multi-bring
qui, pour une section globale
donneée, présenient un maxirmiam
de surface par rapport au
volume. La réponse en (réguence
dun cible dfpend de sa situe.
fLre,

O el descendre un degré en
dessous 1 voir [Minfleence de 1a

n



structure  cristaliine  clfe-méme
puisjse nous avons vo {qu'en
réaliig chagque cristallibe jouit ke
riabe  d'un  micro-conducieur,
relativernent  modé des  autres.
Lorienfaibon, la adlle de ces
migre-cristallice sont donc
inipoclanis, Flas ceux-ci sonl
prands & moins ils  purond
deffers secondaires capaciiils,
mais plos ils seront de grands
secrion el plos effel de peau ==
fesa semtir. La soluiion dlam
peuvi-itre le fil muliibrins, les
bring &ant les plus fins posable,
pour diminuer 1"effet de peau, ¢t
constitucs e crisialliies longs
alipnés dans |e sens da fil, pour
dhmdner le parcours des £lec
trons et éviter bes effets capacivils
et résistifs parasites des joints de
grains,

Le choix di matérizg esl ega-
lemend mmporiant, tant du point
de vue de la résistiviieé gqué de
celud de La réactivitd du metal ; la
focilied & former des oxydes ex
un handicap sérienx car "oxyde
qui s¢ localise en surface ¢ aux
joints de peain ausmente e
cilets capaciifs,

La figarc 7 monin: ufe voe
schématique d'un  conducteur
idéal Fabrigué en or, car c'est un
tris bon conductewr de courant,
el inerte aux ga: ambdants icls
que I"oxygene.,

1.5. Les contacts

C’est une des sources de pro-
blémes les plus grands en éleciri-
cité et en dectromigue. Nous
avons vu on détail les difficulids
i réaliser des bons conductewrs,
que ce s0il pour en faire des
résstances, des [eansfarmaisurs
om des chbles de connexion. Ls
contact ¢5t la calamilé trop sou-
venl ignorée en éleclronique ana-
logigue ef pourianl & conmes ¢n
digital, De termps en temps, il fal-
lan réappuyer sur bes circuils el
mémoires des Apple 11 pour
gu'ils Tonctionnenl  normale-
ment, Heursusement, mais en
realité malhcareusemsnt il n'en
est pas de méme aves Manalog-
gae car la panne n'es pis fran-

a2

Fig. 7 Viee sehématigue o un conduciear iddal... on or | Strecture muiliibring
poier dimimier Veffer de pamy aver de longs orisiollies arend (s pour iumiter
Celer copareid (i, en o peur 5 miTravhie 08 el o oy,

surfaces de condock

WAell

surfaces d_-_'n:_l_mnhxl

2L

S0Ns condromnbe

aued canlronbe

Fip. 8 L gualilé d'um coriact du poirt de vee mécamigue irpiligine sme s
Soce de condact da plus grande possitbide. N et dome essemrisd geee Mvme dlet sior-
Joces souf difformoble ofin o tugmentér @ oancfecd de cowiocl gows et

of WnE Ciinn e
che, il ¥ a simplement degrada-
tion de la qualie,

Lzs contacts soml présents par-
1out ; lecomposant sur suppon !
transistor, circuil intégré, tube &
vidde, |&f compéclcurs  INLEITCS
reliant dilférentes canes de cir-
cuif imprimé entre elles, Les pri-
see ol fiches relianl exiéricure-
meni les différends démanis de la
chaine, les imterrapicurs ef les
commutatewrs.  Dans tous les
cas, le probitme cst le méme -
commemnd faire une bonme conti-
nuité Electrigue.

Dizux  contrninies apparois-
cent, d'un ot an  probléme
mécanigue of de ["avire on pro-
bléme de constiturtion do maleé-
riini,

Du peint de vue mécaniguees,
on veut une sorface de contact la
plus grande posuble entre les
deax parties. [l faut donc gu©aw
mains une des pidces soit elasn-
gque pour épouser |a Forme de
Favice, Mais ce n'esl pas suffi-

saml car les surfaces en contact
pe =onl pas exaciement denti-
gques, chacune préscats  des
muicro-aspériics qui fomt que la
Haison mne se produoil pas sur
toute la surface espénde mais seu-
bamnent suF une potite paTis, en
limitant ains la véritable surface
de contact. I [aut donc gu'aw
minins une des deux picces sl
nussi déformable, =it & conse de
la natore du matériaw, soit parce
que les pidces sont soumises @
une forte pression, par exemple
aves une vis de serrage. La fgure
B maonire comment les matdiiaoy
s deéfiorment sous "elfed de la
coniraimie.

Dp pesing de wvise de In népcti-
vild, il &'agit d°liminer an maxi-
mium bes effcts doxydatson di
smrfoce gqui Tormenl uné cocle
isodanie, @ lu fois régsive, capa-
citive et de redressement. L'eflet
resistil provient de la Fome régis
Uvite «des oxydes méalligues,
Pelfer capachiil du condensatewr



formd par les deuy conducienss
sparés par une couche isalanie
£l |z phénomdéne de redressememnt
psl semblable e deEledour B
galine de la TS.F.

Adfin de minimissr oo problé
mes, il es1 préférable dtutiliser
des matérizax inerres. O choal
dopg e préférence des contacls
dorés inalierables, Copendant les
frofiemenls fépétés créds & cha-
gut brapehement-débranche-
ment fipissent pas arracher 12
coche dtor de surlace, enlevant
ainsi la conche de prodecticn.

3. Les
composanis actifs

Cp soni bes dicabes, transistors,
cireuils intseres et tubes & wide

3.1. Les semi-conductcurs

Les semi-conduciewrs Sont
epecialenicnl miihlu.-:..'u e Poam-
breuscs apressions qui vont des
Tayons cosmigues gai créent 1o
paties d'disctrons-trous o sou-
haites aux effets de la tempéra-
fure gui favoriss ln diffusion des
impureids  savamment  dosses
pour oitenir loy caradieristigues
soubailess, Mows Be pOOYONs
pas, dans le cadee de el articke,
passer en revae tous les problke-
mes de matériaus des  semi-
conductenrs car s sond beai-
coup frop nombreng, Ces Ypos
deo composants ftant (el com-
plexes et fabriqués dans des con-
ditions trés Eloignéss de l'dquli-
b thiermadynamigue, En parti-
culier, 'effet de lo dempératurs
gl dmportant. Un composant
gl ehaufles s'use plas ve.
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Fip, 9 @ Lo micomiome de pulvdrlsanion cethndigur drny ler inbes g widhe
s mereHpaEee fun dEEdr métallipue conducionr e e arimes di fube

Adrarknee irodenrenl.
3.2. Les {uhes a vide

e leur of0g, les iuhes a vide
ne SNl pas exempls de proble
mes de malériaux, Le vide n'sH
pis abealo e les dlectrons gui e
déplacent de la cathode & Manode
lonisend e passaps des moléo-
les de eme gui 2e charpent posis-
vemant. Sous eifer du champ
glectrugue, e loms swreent un
iraje imwverse de cefui deg Slec-
frons el vicoment bombarder la
cathode, Ce bombarderming jond-
que arrache des atomes A la sur-
face de la cathode, gui g2 dépo-
sent dans 'ensembls du debe, en
pariculier sur les isolants. Le
Mlm mémilique creé finil par
dvemtueilement  coori-circuiter
Tiselant & empiehe 1o fonclion-
mement correct du o jube. La
Figire 3 décor ce meécanisme de
pulvériseiion cathodigue.

4. Conclusion

Au eours de cetie séric de deux
wriicles, nous avons  examing
d'une  maniere  gualitative In

girueiure des malgmaex cn génd-
tal ol #n audio en partecolice.
Ceci nlest evdemiment pas
exhavstil mais constiies une ten-
tative d'expliquer certains phe-
OICHT ST COaENLE = aessi de pro-
proser des  idées  direcirices
drexplications dautres phénoe-
ménes. I o'y & pas icd de wérind
aboalue ni drestimarions diordne
de pramdsur. Pear-8ire que cer-
tains des phfnoménes ahordés
sont  ofalement néslizenbles,
maks pewl-Erre pas. b cxplica-
tions sont tees difficlles & teouver
cq audio !

Je voudrais simglement signa-
fer g j'ai pris un grand plasica
cxsayer denfrer dans dib
domaine dont je me swis pas spd-
cifiste, LMandio, avec 1ol 4 un
splcialisze d*one sulre branche,
les matérians, Cel exercics plril-
feux o5l cempendam trés enrichis-
sunl pour mol. 51§ ai pu vous
apporler un éclaircissemnent sui
wn seul polni, ma misskon aur
cle pempldis, sinon dommape...
mais ca valait Ja peine £ essaver.
bdzrai.

ABONNEZ-YOUS A 1 AUDIOPHILE
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